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Da matriz ao terminado:

Nutricao com foco em
DIGESTIBILIDADE DE NUTRIENTES

- 0 X CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE NUTRICAO ANIMAL
Nutm;ao Animal: o cammho para uma produgao competitiva
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Melhoramento genético continuo, fémeas:
- maiores,
- mais magras, com menor reserva de gordura
- mais prolificas

Maior necessidade de nutrientes para a
fémea:
- Para seu crescimento (primiperas)

- Para satisfazer as necessidades nutricionais da
leitegada (leite)

Baixo consumo de racao, devido a:
- (Genetica
- Escore corporal
- Estresse
- Ambiente
- Ordem de parto (primiparas)

Balanco energético negativo - aumento da
mobilizacao corporal:

- Condicao corporal pés desmame:
- Problemas de Reproducao subsequentes
- Longevidade da reprodutoras (rentabiliidade)

[ Estratégias para disponibilizar mais nutrientes ] S %)Sl@,éw
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Estratégias com aditivos para disponibilizar mais nutrientes para as matrizes

Solucdes potenciais

Melhorar a digestilidade Aumentar o consumo da

do alimento Fémea em lactacao

Disponibilizar mais
nutrientes

ENZIMAS

PALATABILIZANTES
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Rovabio FRACAO INDIGESTIVEL DA RACAO

Substratos que os animais nao
digerem por nao produzirem as
enzimas necessarias

Substratos que os animais

podem digerir porém nao
estao acessiveis

~Substratos com :
propriedades antinutricionais

Amido
Proteina Minerais
Fatores antitripsina Fitato 9 Lipideos

Fatores alergénicos Paredes celulares

Amido resistente (PNAS) @

Hemicellulose

Cellulose

Lignin
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Enzimas carboidrases funcionam para matrizes suinas?

Meta-andlise: Perda de peso apos lactagdo

Reducing BW loss during lactation in sows: a meta-analysis on the use of a
nonstarch polysaccharide-hydrolyzing enzyme supplement

Pierre Cozannet,* ! Peadar G. Lawlor,” Pascal Leterme,* Estelle Devillard,*
Pierre-Andre Geraert,’ Friedrich Rouffineau,* and Aurélie Preynat®

*ADISSEO France SAS, Rue Marcel Lingot, Commentry 03600, France; "Teagasc, Pig Development Department,
Animal and Grassland Research and Innovation Centre, Moorepark, Fermoy, Co Cork, Ireland; ‘Bunge Limited,
White Plains, NY; and YADISSEO France SAS, 42 Avenue Aristide Briand, Antony 92160, France
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6 ensaios durante o periodo de lactacéao

Rovabioﬁ/ Meta - analise: Perda de peso apés lactacao

Experimental Diets Sows/ Feeding mode Duration
facilities treatment
Maple Leaf 55% Corn 65, individual  Pellets: ad libitum 19 days
(Canada) 25% SBM
Prairie Swine 30/25% 50, individual Mash : 2.5kg rr'ior' to 21 days
Center (Canada) barley/wheat farrowing; ad libitum

25% SBM
Prairie Swine 50/27% 25, individual Mash : adaptation 21 days
Center (Canada) barley/wheat 1sem before farrowing

25% SBM
University of 53% Corn 12 rep. x 4 Ad lib 21 days
Santa Maria 29% SBM sows
(Brazil)
University of 64/10% 10, individual  Ad lib post farrowing 34 days
animal husbandry  Corn/Byprod.
(Serbia) 25% SBM
Primex (France) 34/25% 60, individual Progressively ad lib. 28 days

wheat/barley

= > ( B, Kbv’ 09
Cozannetet al., 201§ -8 %)‘?{ 5} &




Meta - analise: Perda de peso apds lactacao

Ensaios Peso corporal ao Peso corporal ao Alteragoes de Ganho (kg)
parto (kg) desmame (kg) peso(kg)

Controle 229.3 217.6 -11.7

Enzima 219.2 210.0 -9.2 2.5

Controle 263.9 260.3 -3.7

Enzima 262.6 263.2 +0.6 4.3

Controle 280.0 256.2 -23.8

Enzima 288.0 265.9 -22.1 1.7

Controle 272.8 249.3 -23.5

Enzima 264.3 244.7 -19.6 3.9

Controle 210.0 186.7 -23.3

Enzima 209.6 191.7 -17.9 5.4

Controle 253.0 227.0 -27

Enzima 255.0 231.0 -24 3.0

Adaptado de Cozannet et al., 2018

Em média 20% a menos de perda de peso com uso (&\ ~,,§5§%gw ® -
de enzimas na gestacéao/lactacao o (o




Perda de peso corporal apés lactacao(Kg)

Meta - analise: Perda de peso apés lactacao

Interacao de ENZIMAS e ordem de parto no ganho de peso da leitegada e
mobilizacao corporal da porca

6 *+5.3 kg

O Control
-4.8 kg 0.8 kg 24 kg . oo
Ea B Enzyme

+0.7 kg

20 4

Ganho de peso da leitegadaKg)

OControl  WMEmzyme

Cozannet et al., 2018

%152 kg

30 1 -2

Ordem de parto Ordem de parto

{Priml’paras I:> reducdo da mobilizagcao corporal do que para a maior producéao leite.

/)’

{I\/Iultl'paras |:> utilizaram para a producao de leite e consequentemente, para o aumento do ] (o (B . -

peso da leitegada.
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Rovabio o5 . EXperimento em granja comercial: Fémeas alimentadas com Rovablo

(\«\9“9(69‘ Rovabio® Advance em dietas com Milho e Soja
‘6”‘96 g MO
1 Pk
P16E]1
Pelissari et al., 2016
Complexo enzimatico adicionado on top no (USP)

Dieta Controle: Niveis industriais brasileiros
120 fémeas / tratamento

21d Gestacao Lactacao

terco final da gestacao até 21 de lactacao

: Terco final : [ Milho 65,50 61,10
o Farelo de soja 16,00 27,00
| arto |
| Casca de soja 15,00 1,00
Aprox 59 dias Cana de acucar - 5,00
Oleo de soja - 2,00
Energia metabolizével (kcal/kg) 3.007 5252
Proteina bruta (%) 14,42 19,28
Lisina dig. (%) 0,64 1,06
AR @




Q= / Féemeas alimentadas com Rovabio® Advance
em dietas de Milho e Soja

+0,6 leitao
13,65
13.08 +0,3 leitao
12,63
12,31 I
Nascidos Desmamados
P=0.002 P=0.13
B (Controle
H® Rovahio

P16 01

Pelissari et al., 2016
+280¢g
5,251 H,531
+86g
1.366 1.452
Peso Nascido Peso Desmame
P=0.04 P=0.01
= L5 & ')
2. K?J:‘?Q .
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Qo:\,abio, B Féemeas alimentadas com Rovabio® Advance
R em dietas de Milho e Soja

4 Leitegadas mais pesadas ao nascimento e desmame
v’ Maior GPD em leitdes nascidos de maes recebendo enzimas (melhor aporte nutricional)

Pelissari et al., 2016

+12,5 g/dia
+4,86 kg
193,2
64,88 53,74
+1,94 kg
17,84 13.78
Peso Leitegada Peso Leitegada
Nascimento Desmame
P=0.049 P=0.010
= ” 3 (%’éb" Q?’
B(Controle . S XV (NP T

H® Rovahio

---------------




Rovabm /‘/
————Como enzimas carboidrases podem melhorar a dlgestlbllldade
de nutrientes? ="

1. Paredes celulares diminuem o acesso aos nutrientes da dieta

2. Enzimas desramificadoras eliminam as arabinoses da
cadeia principal de xilose, potencializando a acéo das
xilanases em degradar Arabinoxilanos (60% da parede celular)

Llplcleos
eSO
- Am.noac.dos 3. Nutrientes enjaulados séo liberados para digestéao
1, e absorcédo: AAs, amido, lipideos, minerais.
-(dg ey R "
(3 %) ) L) &9/
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Meta-analise: Fibra (FDN) reduz perfomance de suinos

Conteudo de fibra afeta o consumo e ganho de peso em dietas iso EL & iso AA dig

Consumo Ganho de Peso
3000 ~
ADFI = -151 NDF + 3820 = Fang et al., 2007 1200 -
R? = 0.75 4 Nortey et al., 2007

2500 +
o Pettey et al., 2004 1000 | ADG = -38 NDF + 1272
« x Olukosi et al., 2007 R?* = 0.34 1)
a:c: 2000 - ® Adisseo trials \;
2 .
f, - Hermes et al., 2010 .i 800 4 .
S 1500 - Bikker et al., 2006 > °
> ADFI = -20 NDF + 874 . t al., 200 3
$ R® = 0.38 Hermes et al., 2009 % o | ADG = -8 NDF + 503
S 1000 | . = Webber et al., 2008 e RZ = 0.23
:L: o o 4 . e 4 Adisseo trials %’ - ALt
> n_ _ rS } _ X
< ] A A

500 - — - = 400 4 LN s

0 T T T T 1 200 T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
NDF content, % as fed NDF content, % as fed
. - [-) s - O,
suinos= 40% Suinos= 21%
ea A0 - o, oo A2 - O,
leitoes= 15% Leitoes= 9%

o oo (o) @) ()
QY %)ﬁ/) ) &”

R
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nzimas carboidrases funcionam para suinos em crescimento?

” Digestiilidade ileal %, / Digestibilidade fecal™, Estatistica
Enzima Enzima lleal
Var, % Var, % VS, Enz, Inter
- + - + Fecal

Digestibilidade (n = 319; 27 dietas)

Matériaseca | 650 68,1 4,8 80,0 82,0 2,5 <0,01 <0,01 0,50
Amido 923 96,7 4,8 96,8 99,0 2,2 0,23 021 0,65
Gordura 558 56,8 1,8 718 74,0 3,0 0,05 0,72 0,86
Nitrogénio 70,1 74,1 5,7 80,7 82,9 2,7 <0,01 <0,01 0,31
FDN 45 142 212,9 455 50,8 11,6 <001 <001 0,32
E Bruta 66,3 69,6 50/ 790 817 35,/ <001 <001 0,80

[A(;éo localizada no setor inicial do trato digestivo, afetando varios nutrientes. J

according covariance analysis (n=416) collection level (n=2), enzyme preparation (n=2) and source (n=10) effects and control digestibility value QLW % )“/) e

(%) as covariable
Literature review; n=416: Li et al., 1996; Yin et al., 2000: Yin et al., 2001; Omogbenigun et al., 2004; Nortey et al., 2007; Olukosi et al.,

2007; Ji et al., 2008; Nortey et al 2008; Reilly et al., 2010.
. » % ISSEO
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:“3 0 efeito enzimatico é mais sensivel no sistema NE

2 dietas * 2 enzimas (com/sem) x 20 suinos (5 suinos por tratamento).
Medicéo realizada por calorimetria indireta (camaras respiratorias)

Enzyme - + ETR! P value
Observation, n 10 10
Adjusted data, MJ/j/kg BWO€0
For the same ME intake
Heat production [1193 1175 33 <0.001 ]
Retained energy 1138 1157 33 <0.001
Ratio, %
DE/GE 86.4 87.2 1 0.11
ME/DE 96.0 96.3 0.3 0.18
NE/ME 77.3 78.8 0.8 0.13
Energy content, MJ/kg DM @6&
DE 16.01 16.16 0.18 0.12
ME 1 1551 017 0.18
NE 11,91 12.20 0.11 <0.001

A 4

0.29=121 Kcal

o G (@)
N (R)A &
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I-DIGESTIBIIDADE DE NUTRIENTES EM SUINOS

S
0”7 4\ ,.
G‘ (o) -
e o0 ,
+40 Suinos
e\ Crescimento/Terminaca
\ 2 Dietas: Milho x DDGs rescimento/ lerminacao

Com x Sem Carboidrases 20.13-LATAM
8 repeticoes/trat Motta. et al.. 2022

4 periodos de 2 animais

UE " \GESSNEPSUI
Ingredientes MFS DDGS
Milho (7,8%) 63,69 48,78 +75 kcal/kg +1,5%
Soja Farelo (46%) 33,18 28,16 3303 77.24
DDGS milho (42”/1:) 0,000 20,00 75 72
. 3228
Calcario 1,187 1,201
Fosfato hicalcico 0,920 0,980
Cloreto de sddio 0,365 0,365
L-Lisina HCL 0,178 0,203
L-Treonina 0,072 0,000
DL—Metionina D.DB4 D,DDD EME Caug CDaPB (%
L-Triptofano 0,024 0.000
Celite 1% 0.100 0,100 mControle  mRovabio® Advance
Amido ou Rovabio® 0.050 0,050
Premix Mineral Salus' 0,100 0,100
Premix Vitaminico OVN2 0,050 0,050 RS 5( WO @) .
Total 100,0 100,0 ’

Q -
20.13 - LATAM Y el 2DISSEO
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Rovabio'
e“'go“"g\\ II- COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDADE ILEAL EM SUINOS -

; 2
*96(\“:\0 ®
e 05 .
‘e\‘o Fase de crescimento=88 a 112 dias: 4 tratamentos x 12 repeticées x 3 machos castrados= 15% DDGS Crescimen:clxl}'cl)':rminat;éo
Fase de terminacdo=135 a 154 dias: 4 tratamentos x 11 repeticées x 2 machos castrados= 20% DDGS 175A0-101
(L
2 dietas com e sem complexo multicarboidrase g‘ animalnutri
[ ]

6 4 /(a% (2, ("?) i
e > C) ¥ -
LA @

LY
e 2DISSEO

-
A Bluestar Company

Todas as dietas com 500FTU de fitase

LA

-
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Rovere ao® - Efeito do uso de Rovabio® Advance reformulado a base -
e(\ﬁ‘eogtas milho e soja para suinos em crescimento e terminacao \"
U -
¢t 10° 3840 suinos de 64-147dias (83 dias) _ Suinos
te Com x Sem Carboidrases + 500 FTU fitase Crescimento/Terminacéo

0,987b 1,051a 3,80 0,26M
2,233 2,257 436 00,2245
2,262a  2,151b 3,23 0,8096

Prova de campo
Vitagliano, 2023
<0,0001 0,3593

0,2812 0,17791
<0,0001 0,6797

Matriz Aplicada
56 kcal EMA
PB 0.24%
Lis d. 0,013%
Met 0,004%
Outros AAs

Economia de RS 52,33
(T de racao)

1,9868 ’

Preco meédio da racao (RS/kg)

Controle

Economia de RS 105,40
4,4944

(T de animal vivo)

4,3889 ,

Custo alimentar (R$/kg animal vivo)

L@ (@) ¢

(Q/ \%)‘)/0

DISSEO
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USO COMBINADO DE CARBOIDRASES E FITASES
EXPLORAR O SINERGISMO PARA LUCRO MAXIMO

P Carboidrases
Rova b] O (xilanases, p-glucanases, celulases, arabinofuranosides, proteases, mananases)
Advance Phy + Fitase em superdosing (1.000 FTUs)

de Buttiauxella expressa emTrichoderma reesei

(o), () .

W.(8)7, ¢

TR LY
Y Ju-L 9’//A—DISSEO
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Rova bio

o5 .. |V-Efeito do uso de Rovabio® Advance Phy em dietas base milho e

(\“\e“;(aS‘\ soja e com diferentes niveis nutricionais para suinos em crescimento %
e.,,pe 0O e terminacao ,
.\‘o _ Suinos o
‘G Crescimento/Terminacao
19SA0-101
3 niveis nutricionais x 2 Rovabio® (com ou sem) x 8 repeticoes x 10 suinos P
Tratamento Rovabio® Energia Liquida Lisina digestivel
Advance PHY
T1. Baixo - -60 kcal/kg -2%
T2. Baixo+Rov Sim -60 kcal/kg -2%
T3. TBAS 17 - TBAS TBAS
T4. TBAS 17+Rov Sim TBAS TBAS
T5. Alto - +60 kcal/kg +2%
T6. Alto+Rov Sim +60 kcal/kg +2%
Rovabio Advance Phy, formulado com matriz de 500FTU
A )fj%,g‘f @ .
e » =08
858509 JDISSEO




o
Rovabio s . V-Efeito do uso de Rovabio® Advance Phy em dietas base milho e
‘o 4\
(-\“\0“3@\9‘ soja e com diferentes niveis nutricionais para suinos em
.;99 O crescimento e terminacao
12 .‘0‘5 : Suinos
QG\ Crescimento/Terminacao
DESEMPENHO de suinos nas fases de crescimento e terminacao, apés 72 dias de experimento _195A°'1m
Niveis Rovabio® Phy cv Pvalor Q) anmakwtr
Baixo  TBAS(*) Alto Sem Com (%) Nivel Rovabio NxR
GPD (kg) 1,068 1,092 1,087 1,077 1,088 3,67 0,64 0,283 0,987
CRD (kg) 2,995a 2568ab 2,906b 2,957 2,956 8,3 0,032 0,974 0,313
CA 2,802 2,718 2,670 P 2,716 5,92 <0001 0,023 0,0m
Desdobramento da interacao para conversao alimentar
. ® Niveis
Rovabio™ Phy Baixo TBAG(* Alto Pvalor
Sem 2,788 2,740 2,703 0,001
Com 2,815 2,635 2,637 <,0001

Pvalor 0,248 0,036 0,001

Citado por Cantarelli, 2024 \ ) I3
[ € )

(*) Tabela Brasileira de 2017 D %
%t e o S e ﬁ?el$sc§9
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USO DE FITASES SUPERDOSE EM SUINOS

Rova bio

PhyPlus

P

AGIL
Degrada fitato en hasta 40

minutos, combatiendo el efecto
anti-nutricional.

PODEROSA

Capacidad de liberar altos
niveles de P a partir del fitato.

TERMOESTABLE

Flexibilidad de aplicacion en
situaciones de grandes desafios.
Fitasa liquida en mezclador.
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Rovabio PhyPlus: Leitdes

Jlali et al., 2022
192 leitdes (M/H) gngSNPHYm
PVI=8.7 kgs
Adaptacao: 28-32d EL, kcal/kg 2,415
Pés desmame 1: 33-47d .
Pés desmame 2: 48-76 d Proteina, % 19,0
dLys, % 1.23
= T1: Dieta basal (DB; -0.12 Pdig, -0.12 Ca) P total, % 0.45
» T2:DB + 1000 FTUs/kg PhyPlus .
=  T2:DB+ 1500 FTUs/kg PhyPlus P dig, % 0.21
Parametros: desempenho, digestibilidade Ca, % 0.58
AT @
L o
2238770 SDISSEO
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Rovabio PhyPlus: Desempenho de leitGes

Jlali et al., 2022

+3.0kg +2.8kg
- A8kg 20 3130
~
£ 36,302
(=]
2
>
(=}
& b
Y 3450 I
DB 500FTUs 1000FTUs 1500 FTUs
P<0.05

F:G

1,6972

1,649¢

500 FTUs

-2.3%

-3.2%
1,657°

I 1,642°

1000 FTUs 1500 FTUs

P<0.05

[500 FTUs foi suficiente para recuperar desempenho em dietas com -0.12% P dig e Ca. J

22CERNPHY(OT
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Rovablo PhyPlus: Digestibilidade em leitdes

OELE©

Jlali et al., 2022

ATTD Ca, %
74.1a 71.8a
i e R O eereereneenens R
@ttt °
0 500 1000 1500

84,1a
79,7b
785b

ATTD N, %
85.1a

1000 1500

1000 FTUs melhor dose para Ca e N, enquanto 1500 FTUs garantiram melhor P-fitico AID. J

anabm
AID P-fitico, %
90,6a
Nn5c .. ?.Béz.b ............. »
PR
422d .
o’
0 500 1000 1500
PhyPlus, FTUs/kg
22CERNPHYO1

}:d\‘:‘ .u ) ; l!
l'*(, % ; “I.Q 9
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Rovabio PhyPlus: Digestibilidade leitdes  Rovabio

PhyPlus

82,49a

5 13ab JESElaEN +0.36 pp
2x 500 FTU

78,44b J g g 369 pp

Ix 500 FTUs +8,86
]

Apparent ileal digestibility, AA %

—-0FTU —e=500FTU =—e=1000FTU =—e=1500FTU

P WS P R S x Vf’é N IR IR &vv
R

22CERNPHY(OT e d! :“u;’e
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Nossa visao do uso estratégico de enzimas

FEEDASE

e o L)@ ) () | -
@ TONCYPAC @ .

. &3;‘."
v 29" ADISSEO
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Uso estratégico de enzimas

Novas enzimas:
-Pectinases
-Novas celulases

e Terceiro grupo de enzimas, porque:
-Melhoria da acédo de enzimas endogenas

-Atua sobre uma quantidade especifica de nutrientes
-Acdes Obvias apenas sob certas condi¢cbes
Carboidrases
Segundo grupo de enzimas (xylanases, b-glucanase, arabinofuranosidases
/{ feruloyl—esterase) porque:

-Atuam em um importante grupo de ANF: os PNAs-Possibilidade de
o melhoria global na digestibilidade, sustentabilidade, colaborando na saude

Phitase : :
intestinal
\ -Dois grupos: 1-atuam no Ax e; 2-atuam sobre outros PNAs

Primeira enzima, porque:
-Atua sobre um dos ANF (FITATOS) mais importantes
-Oferece evidéncias e efeitos mais importantes, recuperando 35a50% do P 4 ., @ .

-Alto ROI- P é o primeiro nutriente que limita o consumo de allmento‘s o UMY
3L gp—

.O‘
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Rova bio

Conclusoes

e As matrizes necessitam de um aporte de nutrientes para reduzir os efeitos do
balanco energético negativo, que pode ser feito aumentando a digestibilidade da
racao, com o uso de enzimas.

e Complexo multienzimatico com enzimas desramificadoras, disponibilizam mais
nutrientes, melhorando a digestibilidade da racao.

e Ha muitas evidéncias técnicas sobre a viabilidade do uso combinado de enzimas
(conceito Feedase), em todas as fases de producao de suinos.

e ()
@R ° &
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X CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE NUTRICAO ANIMAL

Nutricao Animal: o caminho para uma produgao competitiva

Obrigada pela atencao!

Adriana Berti Toscan
Adriana.toscan@adisseo.com
+55 41992333847

L& (@) .-
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